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Migliorare I'alimenta
nel decoderTv

Una migliore
progettazione del sistema
di alimentazione puo
ridurre notevolmente

gli sprechi energetici
correlati alla diffusione
dei decoder perlaTv
digitale.

di Laurent Jenck

e vendite di decoder per laTv
digitale e set top box si sono
mantenute negli ultimi tre anni
tra 1120 e 140 milioni di pezzi
all'anno, secondo alcune ricerche
pubblicate da In-Stal e iSuppli. Questi
apparecchi hanno raggiunto una
notevole penetrazione sul mercato
nell'intero continente, Nel Regno
Unito l'autorita per le comunicazioni

che in oltre il 90% delle case sia
presente un deccedificatore Tv digitale,
Sebbene in media un decodificatore

o7

/o del tempo

stima

Televisivo rimanga per I'8(
in modalita stand-by, molti modelli

assorbono la s a quantita di energia
sia quando sono spenti; sia quando sono
accesl, Cio ¢ dovuto al tatto che sono
stati progettati per rimanere sempre
attivi onde ricevere gli aggiornamenti
software e le informazioni sulla guida

al programmi trasmessi. Se vogliamo
minimizzare I'impatto del decoder
televisivi sulle emissioni di CO2, allora
le aziende produttricl di tali apparecchi
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Fig. 1 - L'aumento del livello di funzionalita dei decoder Tv

va di pari passo con I'aumento dei consumi

devono saper sfruttare metodologie

di progetto degli alimentatori davvero
mnovative, Un decoder Tv che integra

le funzioni di videoregistratore digitale
consuma circa 350 kWh all'anna. Inaltre,
tale numero potrebbe potenzialmente
raddoppiare nei prossimi anni con la
transizione dai modelli a risoluzione
standard a quelli adatti alle trasmissioni
in alta definizione,

La Fig. 1 mostra la correlazione esistente
tra il livello di funzionalita dei decoder Tv
(con caratteristiche supplementari come
videoregistrazione o giochi elettronict)
e l'aumento dei consumi, Visto che i
produttori puntano ad arricchire di
funzionalita | nuovi decoder Tv pei
differenziarsi dalla concorrenza, questi

dispositivi rappresentanc una concreta
minaccia all'uso efficiente delle gia
limitate risorse energetiche del pianeta.

Il miglioramento
dell’efficienza

Come possono i costruttori di

decoder Tv migliorare |'efficienza
energetica del loro prodotti? Il progetto

['alimentatore & ovviamente

dle
fondamentale, in quanto ogni
miglioramento del rendimento di
conversione beneficia in qualche modo

la limitazione dei consumi. Il sistema di
alimentazione di un comune decoder
Tv prevede pid tensioni di uscita, la

cui regolazione pone diverse sfide

significative. Il miglloramento della



semplificato del progetto di riferimento

GreenPoint di ON Semiconductor
di un alimentatore per decoder Tv

Fig. 2 - Il diagramma a hlocchi

regolazione delle uscite dell'alimentatore
pud essere ottenuto sovrapponendo

gli avvelgimenti. Alternativamente,

le uscite dell'alimentatore possono
essere sovrapposte, combinandone

pitl di una in uno stesso percorso

di retroazione. Ben pit importante,
comungue, & il progetto del sistema

nel suo insieme, Se lo sviluppo di un
decoder viene affrontato essendo pid

coscienti delle implicazioni energetiche,
sl possono attenere sostanziali risparmi
sui consumi. All'interne di un decoder

¢l sono diversi componenti che non

& necessdrio mantenere accesi
fintantoché si riproduceno in diretta o

si registrano | contenuti video, E quindi
possibile spegnere tali componenti per
la maggicr parte del tempo. Per esempio,
il decoder pud essere progettato per
togliere I'alimentazione all’hard disk o al
sintonizzatore quando non sono Usati per
poter ridurre [l consumo energetico, Un
progetto di riferimento ottimizzato puo
aiutare i tecnicl e realizzare rapidamente
alimentator! per decoder pit efficient
che possono comungue offrire tutte le
funzionalita avanzate necessarie per
attrarre | consumatori. | processi di
sviluppo e progettazione complicati
possono essereevitati, in modo da

poter arrivare prima sul mercate con

un prodotto completo. Ad esempio,
come parte della sua serje di soluzioni
GreenPoint, ON Semiconductor
ha creato un progetto di riferimento

per decoder Tv di un alimentatore da
40W funzionante secondo il principio
della conversione quasi risonante, nello
stadio primario viene ulilizzato il circuite
mtegralo NCP1308 (current mode

contraoller),

Il progetto

di riferimento

Il progetto di riferimento (Fig. 2)
utilizza un convertitore di tipo
flyback per immagazzinare energia
nel trasformatore durante il tempo

di conduzione del commutatore al
primario e poi il trasformatore stesso
eroga energia al secondario quando il
commutatore al primario viene aperto.
Poiché I'energia viene immagazzinata
nel trastormatore, al secondario

non sono richiesti induttari come &
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invece necessario nelle topologie di
conversione di tipo Buck o da esse
derivate, Cio permette di semplificare

il circuito al secendario e lo schema si
presta bene a realizzare alimentatori
con pid uscite a tensione diversa. ||
progetto prevede un totale di quattro
uscite (+5V, -6V, 3,3V e 12V) e puo
gestire picchi di potenza di uscita

fino a bOW. Il convertitore flyback

guasi risonante utilizzato in questo
progetto lavora nella modalita Cem
(Critical conduction mode), cosi che il
Mosfet sul primario possa commutare
solo quando la sua tensione tra drain

e source & al suo livello minimo

durante il ciclo risonante flyback. Cio
significa che si ottengono perdite di
commutazione minime nel Mosfet e

nel diodo rettificatore d'uscita.Sone
state valutate differenti opzioni per la
struttura del circuito al secondario, 11
circuito prevede |'utilizzo di un Mostet
rettificatore sincrono per |'avvolgimento
primario e un convertitore buck sincrono
con Mosfet per la regolazione di basse
tensioni di uscita. La conflgurazione
evidenziata nella Fig. 2 ha prodotto il
miglior livello di rendimento. In tale
configurazione, I'uscita a bV & il canale
principale dell'anello di controllo Pwm,
mentre I'Uscita a 3,3V viene derivata dal
convertitore De/De di tipo buck sincrono
NCP1587. Gli avvolgimenti del
trasformatore in gquesta configurazione
sono decisamente semplici da realizzare
utilizzando il rapporto di 3a 7 spire

rispettivamente per le usciteab e

% TLA31A :

12V. In questo caso, l'avvolgimento
secondario quasi regolato a 12V é di
nuovo sovrapposto a quelloa 5V con

4 spire supplementari per migliorare

le regolazione reciproca. Il rendimento
viene ulteriormente migliorato mediante
la rettificazione sincrono dell'uscita a
12V

Migliorare i consumi

per risparmiare energia

| produttori di decoder Tv possono ora
sfruttare un progetto di riferimento per
creare prodotti che sprecano pochissima
energia. Clo significa che si potranno
realizzare decaoder Ty energeticamente
molto efficienti senza allungare i tempi
di progettazione e senza richiedere
risorse di sviluppo eccessive. ON
Semiconductor ha condotto una serie di
prove per valutare quale tra le diverse
configurazioni del circuito al secondario
(quando combinate insieme a quelle del
circuito principale) offre il miglior livello
di efficienza, nonché quale delle varie
opzioni offre il minor livello di costo per
la componentistica richiesta. Se fosse
possiblle diffondere decoder Tv che in
modalita operativa non consumino pit
di 5W e che in modalita di riposo non
assorbano pit di TW, allora le proiezioni
sul consumi glabali dimostrane che si
possono ottenere risparmi energetici

ENormi,

Laurent Jenck

ON Semiconductor
WWW.onsemi,com
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