STROMFORSYNING

Mere Power-over-Ethernet lukker
op for nye IoT-applikationer

Forsyning og konnektivitet er vitale betingelser for Internet of Things (IoT). Nye standarder for PoE (Power-over-
Ethernet) giver begge dele og understgtter dermed ogsa mere processorkraft i netveerkets edge, sa de nyeste
konnekterede systemer far boostet deres ydelse

Af Riley Beck, produkt
marketingchef, On
Semiconductor

Internet-of-Things handler
mest om konnektivitet. Ved
at linke sensorer, aktuatorer
og monitering til clouden kan
behandling af data tilgas fra
systemer overalt i verden med
mulighed for en central og
tidlig analyse af potentielle
problemer og optimering af
systemerne. Kombinationen af
data og forsyning i ét og sam-
me kabel kan effektivisere hele
processen.

Mindre apparater kan forsynes
fra batterier og bruge tradlese
links, men det udfordrer pali-
deligheden i stgjende miljger.
Og nar loT-endpoints bliver
mere data- og effektforslugne,
sd har de brug for palidelige
forbindelser til data og forsy-
ning. Feedback af data til clou-
den har dog sine helt egne ud-
fordringer med hensyn til den
nedvendige bandbredde og -i
real-time applikationer — even-
tuel latency. Hvis alle loT-appa-
rater kreevede en high-speed
access til en cloud-server pa
den anden side af kloden, sa
ville det skabe nogle enorme
flaskehalse.

Edge-computing klarer dét
problem ved at flytte databe-
handlingen teettere pd udsty-
ret med lokal behandling af
data, sa man kun sender de
behandlede resultater tilbage

til de centrale servere. Det
kreever dog desveerre mere
effekt i edgen af netveerket.
Power-over-Ethernet kan veere
lasningen ved at levere forsy-
ning over det samme Ethernet-
kabel, der transporterer data,
sa man undgar to forbindelser.
Det har hidtil fungeret for net-
veerksudstyr med moderate
forsyningskrav som kameraer,
men senest bliver PoE i stigen-
de grad brugt til forsyning af
edge-computing systemer.

Class | Power

1 3.84 W

2 6.49 W

3 13 W

4 255 W

5 40.0 W

6 51.0 W

7 62.0 W

8 71.3t0 90 W

Tabel over PoE Powered Device
(PoE-PD)-klassifikationen.

PoE er supporteret af en ny
standard, der g@ger den leve-
rede effekt op til 90W. Den
nye |IEEE 802.3bt-standard ger
derfor helt nye loT-endpoints
mulige. Det vil omfatte avan-
cerede belysninger, digital
signage og kameraer med PZT-
funktioner (pan, zoom, tilt) og
selv Al-algoritmer til billedana-
lyse og objektidentifikation.
Tabellen viser klassifikationen
af forsyning til de forsynede
apparater (PD'er) under PoE-
standarden. Det dbner ogsa
dgren for helt nye muligheder
inden for eksempelvis Industri
4.0-formal gennem mere kraft
til aktuatorer.

Tradlgse gateways er et vigtigt
element i edge-computing. De
kan i mange tilfeelde behandle
signaler fra sensorer og aktua-
torer pa tvaers af fabriksgulvet
i stedet for at sende ra data til
clouden. Behovet for lokal da-
tabehandling er stigende, iseer
i machine-learning/Al-applika-
tioner. Gateways kan monitere
overskridelser af teerskelveer-
dier, men ogsa lagre data og
genkende “skjulte menstre” i
informationsstremmen. P4 sigt
kan det identificere tendenser
og bidrage til forebyggende
vedligehold. Resultaterne kan
i behandlet form derefter sen-
des til brugerinterfacet med
informationer pa hgjniveau.

Et hejere niveau af edge-com-
puting kraever hgjere ydelse af
bade processorer og accelera-
torer, som kraever mere energi

end simple mikrocontrollere.
De radige 90W i de nyeste
802.3bt-systemer kan levere
den energi, sa de avancerede
algoritmer kan eksekveres i
edgen af netveerket. Samtidig
kan flere loT-komponenter
forsynes fra samme Ethernet-
switch. Det letter forsyning af
linkede systemer som eksem-
pelvis smarte LED-lyssystemer.

Opdeling i PSE og PD

PoE klassificeres som enten PSE
(Power Sourcing Equipment til
forsyning) eller PD (Powered
Devices - forsynet kompo-
nent). Der er desuden to slags
PSE'er: De leverer enten forsy-
ning og kommunikation eller
booster mere enkelt forsy-
ningsydelsen. Endpoint-PSE'er
er Ethernet-dataswitche med
indbygget PoE-funktion, mens
Midspan-PSE'’er kan placeres
mellem en switch og PD’en
for at tilfgje linket yderligere
effekt. En Midspan PSE kan
desuden indsaettes, hvor der
ikke findes en PSE-switch for at
tilfaje forsyning til enhver slags
Ethernet-link.

| tidligere specifikationer var
PD'ens forsyning konstant
uanset det faktiske effektbe-
hov. Et vigtigt punkt i 802.3bt-
specifikationen er Autoclass-
funktionen, der gor PD’en i
stand til at forteelle PSE'en, hvor
meget effekt der er brug for. Pa
den made kan Autoclass gere
PSE'en i stand til at forsyne flere
PD'er og distribuere energien
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mere effektivt. Det udbygger
den tidligere Type-definition.
Type 1: PoE bruger IEEE 802.3af-
standarden til maksimalt 15,4W
over et to-par-kabel til porten.
Den leverer 12W til VolP-telefo-
ner, sensorer, tradlgse access-
punkter eller statiske kameraer.
Type 2: PoE+ giver pa basis af
IEEE 802.3at 30W til Ethernet-
porten, igen over to par. Det er
tilteenkt mere komplekse PZT-
kameraer samt stgrre access-
punkter med seks antenner,
LDC-displays eller tablets med
effekter op til 25W.

’

som i en fire-par-opkobling.
Det ville ikke veere muligt med
brug af en single-signatur PD.
Den nye standard supporterer
desuden en lavere standby-ef-
fekttaerskel. IEEE 802.3at-stan-
darden havde en minimumef-
fektteerskel pa 130mW, hvor-
under PD ville slukke. Teersklen
for 802.3bt-standarden med
brug af en Short MPS (Main-
tain Power Signature) er pa kun
20mW, s& man opndr en meget
lavere standby-effekt.

Nar Autoclass styrer den leve-
rede effekt til porten, skal den

Et hpjere niveau af edge-
computing kraever hgjere ydelse af

bade processorer og acceleratorer

Type 3: PoE++ bruger fire par
og giver op til 60W via IEEE
802.3bt til videokonferencesy-
stemer og bygningsstyringer.

Type 4: Udvider PoE++ til 90W
til porten, sa det forsynede ap-
parat kan traekke op til 71,3W.

Med Autoclass-support kan
Type 3 og Type 4 PSEer tjekke,
atetlinkbrugerallefire twisted-
pair-kabler under tilslutningen.
Som respons genererer PD'en
én af to effektsignaturer. Med
en single-signatur forteeller
PD’en, at bade to-par- og fire-
par-opkoblinger er forbundet
til den samme forsynings-rail
gennem ensrettere, og at alle
elektriske belastninger deler
den samme forsynings-rail. |
en dual-signatur PD er begge
konfigurationer forbundet til
en enkelt PD-controller med
forskellige detektions- og klas-
sifikationsmekanismer. Det be-
tyder, at selv under en to-par-
forsyning er det muligt at ud-
fore detektion og klassifikation

sikre, at hver PD modtager
den ngdvendige effekt, hvilket
ogsd medferer hensyn til de
tab, der skyldes varierende ka-
belleengder. For at kommuni-
kere dét skal PD’en traekke sin
maksimaleffekt i rundt regnet
1,5 sekund under forste power-
up forlgb, sa PSE'en kan male
effekten for at beregne sit ef-
fektbudget.

Med eller uden
integreret MOSFET
PoE-controllere til support af
hojeffekt-PoE dukker nu op
med enten ekstern eller inte-
greret MOSFET. Controllere
uden en integreret transistor
giver mulighed for at veelge en
optimal MOSFET til en given
applikation.

Et eksempel er NCP1095 PoE-
PD Interface Controller fra On
Semiconductor. Den suppor-
terer IEEE 802.3af, 802.3at og
802.3bt og indeholder al den
funktionalitet, der skal bruges
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Start-up proces for en Class 8 PD med Autoclass, hvor PD'en fortzeller PSE'en om sit maksimale effektbehov, og

PSE’en kompenserer for ledningstab.

for at realisere en PoE PD-lgs-
ning som detektion, klassifi-
kation og strembegraensning
under inrush-fasen. Effekten
bliver leveret gennem en eks-
tern transistor, og controlleren
har en power-good pin, der ga-
ranterer en korrekt disabling/
enabling af den tilhgrende DC/
DC-konverter. Klassifikationsre-
sultat-pin’en saetter controlle-
ren i stand til at supportere en
given effektklasse op til Class
8. NCP1095 har desuden Auto-
class-support og indikerer,
nar en Short Maintain Power
Signature kan implemente-
res. Dertil kommer en auxi-
liary forsyningsdetektions-pin,

som gor det muligt at bruge
NCP1095 i applikationer, hvor
forsyningen kan leveres enten
gennem PoE eller en adapter-
forsyning.

Skiftet fra at levere effekt fra
to Ethernet-kabelpar til fire har
kreevet en betydelig sendring
af PoE-standarden, men det
har boostet den radige effekt
til 100W. Tilfgjelsen af single-
og dual-signaturer med Auto-
class ger forsyningen langt
mere effektiv og let at styre.
IEEE802.3bt-standarden abner
for helt nye applikationer i in-
dustrielle styringer med afsaet
i edge-computing og Al. Den
storre effekt geor det muligt

at tilslutte hgjtydende kom-
ponenter, som med den nye
standard ikke behgver en egen
integreret eller ekstern AC/DC-
forsyning.

Med den ekstra effekt kan PD'er
integrere flere funktioner som
eksekvering af stadigt mere
komplekse machine-learning
algoritmer til monitering af
aktiviteter pa fabriksgulvet og
til identifikation af potentielle
problemer, for de bliver kritis-
ke. Det minimerer trafikken
gennem clouden og reducerer
dermed bade energiomkost-
ninger og systemkompleksite-
ten, ligesom latency i mange
tilfeelde bliver elimineret.
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Sadan kan man implementere en typisk PoE PD-applikation med brug af enten NCP1095 eller NCP1096 (som har

en integreret switch-transistor, T1).
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