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Guide: Medical Imaging Applications

Auf 63 Seiten in Englisch hat Texas Instruments wertvolle Hinweise zur Applikation von Bau-
steinen der Firma zu den Theman Ultrasound Computed Tomography (CT) Scanners Magnetic -
Resonance Imaging (MRI), Digital X-Ray, Positron Emission Tomography (PET) Scanners, Power
Management fiir Medical Imaging und Connectivity Solutions zusammengefasst. ‘
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Review: Active Noise Control (ANC)

Alon Slapak von der israelischen Firma Silentium hat auf 12 Seiten in Englisch einen Update zum

Thema aktiver Lirmbekampfung ausgearbeitet. Die Technik hinter Active Noise Control (ANC) ist
seit iiber 70 Jahren bekannt, es wird ein zum Larm oder Gerdusch gegenphasiges Signal erzeugt.
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Whitepaper: Seven Elements of Affordable Fidelity in Consumer Audio Designs
Das Whitepaper beschreibt auf 10 Seiten in Englisch sieben Elemente, die dazu beitragen,
um einen annehmbaren Klang in Konsumergeraten aller Art zu erzeugen.
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AKTIVE BAUELEMENTE

:

Fiir Haushaltgerate

TRIACs in Dreiphasen-Motorsteuerungen

Dreiphasen-Motoren in Geridten der WeiRen Ware werden hauptséchlich iiber Magnetanlasser mit einem elektro-
mechanischen Relais gesteuert, was aber Nachteile mit sich bringt. Im folgenden Beitrag beschreibt elektronik industrie
wie TRIACs diese Schaltfunktion bereitstellen kénnen. Damit lassen sich storungs- und gerduscharmere Systeme, héhere
Schaltgeschwindigkeiten und eine ldngere Betriebslebensdauer erzielen.
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Bild 1: Motorsteuerung mit
elektromechanischen Relais.
(Alle Bilder: ON Semiconductor)
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Bild 2: Motorsteuerung
auf der Basis von TRIACs.
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Steigende Stromrechnungen und gesetz-
liche Vorschriften, mit denen die Ener-
gieeffizienz in elektrischen Geraten er-
hoht werden soll, veranlassen die
Verbraucher dazu, alte Haushaltsgerate
durch neue, energieeffizientere Gerate
zu ersetzen. Die Europdische Kommission
setzte sich zum Ziel, den Energiever-
brauch in Haushalten bis zum Jahr 2020
um 27% zu senken. Produkte, die tUber
Dreiphasen- anstelle herkdmmlicher
Einphasen-Motoren angetrieben werden,
gewinnen daher immer mehr an Inte-
resse.

In herkdmmlichen Designs mit Dreipha-
sen-Motoren weisen die Relais in den
Magnetanlassern drei mechanische Kon-
takte auf, die nach dem Erzeugen des
Magnetfelds die Stromzufuhr zu den Mo-
torklemmen regeln. Vor allem bei héhe-
ren Stromen ergeben sich bei dieser Art

Alfonso Camacho,
ON Semiconductor
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der Ansteuerung jedoch einige Nachteile:
Grofle Strome konnen beim Aktivieren
bzw. Deaktivieren der Relais einen Fun-
kenschlag und Lichtbégen zwischen den
Kontakten hervorrufen, was sich nachtei-
lig auf die Effizienz des Motors auswirkt.
Das Motorengerausch wird lauter und die
Betriebslebensdauer verkirzt sich. Ent-
wickler suchen daher nach Alternativen

zu diesem Ansatz. Mittels Halbleitertech-
nik lassen sich veraltete elektromechani-
sche Designs abl6sen. TRIACs (Triode
Alternating Current Switches) bieten die
Schaltfunktion, die fiir einen effiziente-
ren, zuverldssigeren sowie stérungs- und
gerduscharmeren Betrieb erforderlich ist.
Mitihnen kann auch wesentlich schneller
geschaltet werden.
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Bild 3: Beschreibung
des Start/Stopp-
Steuerkreises.
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Ein Thyristor-Design widersteht héheren
Spannungen und erlaubt keinen Stromfluss,
solange der Thyristor nicht angesteuert wur-
de. Nach der Ansteuerung weist er nur eine
geringe Impedanz auf, bis der Strom abge-
schaltet wird oder unter einen vorher festge-
legten Wert fallt (Haltestrom). Nachdem der
Gate-Strom den Thyristor aktiviert hat, muss
dieser nicht weiter vorhanden sein, d. h. der
Baustein verbleibt im Zustand niedriger Im-
pedanz, ohne eine Gate-Strom zufiihren zu
missen.

Beim Design eines Dreiphasen-Motorantriebs
mit TRIACs miissen verschiedene Aspekte be-
achtet werden, da sonst die Vorteile der Halb-
leitertechnik nicht zum Tragen kommen.

Vergleich zwischen Magnetanlasser und
Halbleiter-Motorsteuerung
Dreiphasen-Motoren bestehen aus den Sta-
torspulen und dem Rotor. Der Rotor induziert
die Spannungen der Statorfrequenz und die
entstandenen Stréme""eﬂntsprechen diesen
Spannungen sowie der Rotorimpedanz. Da sie
durch das rotierende Statorfeld induziert wer-
den, produzieren die Rotorstréme ein Rotor-
feld, das die gleiche Polzahl wie der Rotor
aufweist und mit der gleichen Geschwindig-
keit rotiert.

Bild 1zeigt einen herkémmlichen Dreiphasen-
Motor, der liber einen Magnetanlasser ge-
steuert wird. Die Spule des Magnetanlassers
(A) wird aktiviert, die mechanischen Schalter
schlieBen und ein Strom fliet durch den Mo-
tor. Der Motor wird durch ein Uberlastrelais
(NC) vor Spannungsspitzen geschiitzt.

Bild 2 beschreibt hingegen eine Motorsteue-
rung, die rein auf TRIACs basiert. Drei TRIACs
(T1, T2, T3) ersetzen die mechanischen Kon-
takte in einem Design mit Magnetanlasser.
Drei Optokoppler (01, 02, 03) stellen die Sig-
nalstréme fiir die TRIACs bereit. Um diese vor
Spannungsspitzen zu schiitzen, wird ein RC-
(Snubber-)Netzwerk tiber die Bausteine plat-
ziert, das aus je einem Widerstand und einem
in Serie geschalteten Kondensator besteht.
Beim Schutz eines Schaltkreises gegen Span-
nungsspitzen, ist darauf zu achten, dass
Snubber-Schaltkreise richtig eingesetzt wer-
den. Ein gutes Snubber-Design basiert auf
Kompromissen. Dabei sind die Spannungs-
steilheit, Spitzenspannung und Einschaltbe-
lastung gegeneinander abzuwagen, da sonst
ein unzuverldssiger Schaltkreisbetrieb die
Folge ware.
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Die Steuersignale fiir die beiden elektroni-
schen Uberlastschaltkreise kommen von den
Nebenschlusswiderstanden, die parallel zu
den Stromwandlern geschaltet sind, die an
zwei der drei Netzleitungen (L1, L3) liegen.
Damit wird der Stromfluss durch den Motor
erfasst. Die Spannung entlang der Neben-
schlusswiderstande hangt vom Stromfluss in
jeder Netzleitung ab. Sollte eine Uberlastbe-
dingung im Leistungsschaltkreis des Motors
auftreten, steigt die Spannung, die Uberlast-
schaltkreise werden aktiviert und der Motor
angehalten.

Bild 3 zeigt den grundlegenden Schaltungs-
aufbau, der zur Motorsteuerung erforderlich
ist. Bei Betatigung der Starttaste wird das
Flip-Flop (MC14013) aktiviert. Dieses steuert
den Transistor (2N2222) an, der wiederum die
Optokoppler-LEDs einschaltet. Diese aktivie-
ren alle TRIACs, was den Motorlauf startet.
Der Motor stoppt bei Betatigung der Stopp-
taste oder wenn eine Uberlastbedingung im
Leistungselektronikschaltkreis auftritt.

Schlussbemerkung

Die Moglichkeit, bei WeiBer Ware die
Motordrehzahl variieren zu kénnen, fiihrt zu
hoheren Energieeinsparungen. Fiir Hersteller
bietet sich somit ein Wettbewerbsvorteil, da
ihre Produkte geringere Betriebskosten ver-
ursachen und die gesetzlichen Umweltbe-
stimmungen erfiillen (z. B. EnergyStar in den
USA und der ,,Code of Conduct” in Europa) —
noch bevor diese in Kraft treten.

TRIACs konnen Magnetanlasser in Dreipha-
sen-Motorsteuerungen ersetzen, was fort-
schrittlichere Designs, eine langere Betriebs-
lebensdauer und eine hohere Immunitat
gegen Spannungsspitzen (dv/dt) mit sich
bringt. Anstelle elektromechanischer Relais
ermoglichen TRIACs einen leiseren Betrieb
und ein schnelleres Ansprechverhalten. Auch
die Sicherheit wird erhoht. Da sperrige Per-
manentmagneten entfallen, lassen sich die
Systeme kompakter und weniger aufwandig
gestalten. Diese Vorteile werden den Aus-
tausch von Einphasen-Motoren zugunsten
derenergieeffizienteren Dreiphasen-Motoren

in Haushaltsgeraten beschleunigen.  (sb)
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