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I designet af beerbare healt-
hcare-produkter med flek-
sible, software-definerede
og rekonfigurerbare sen-
sor-interfaces bliver det
muligt at fremstille en lang
raekke applikationer gen-
nem  software-udvikling
baseret pd en hardware,
der gar igen fra den ene ap-
plikation til den nzeste, In-
terfaces som USB- og LCD-
drivere sikrer, at en lgsning
hurtigt kan integreres i en
raekke forskellige, kostopti-
merede lgsninger med et
minimalt antal off-chip
komponenter.
I Igbet af de seneste ar
har behovet for at vaere
“konkurrencedygtig og ind-
arbejde de nyeste teknolo-
gier i designet reduceret
den gennemsnitlige pro-
duktlevetid for mange elek-
troniske produkter, som
derfor har gennemlgbet en
raekke re-spins i deres pro-
duktlevetid. Kerner som
ARM Cortex-M3 tillader en
nem portabilitet mellem
platforme, sa nye iteratio-
ner af eksisterende designs
kan udfgres som software-
weendringer frem for faste
designs fra bunden.
Standardkerner med 32-
bit arkitektur som ARM
Cortex-M3 kan ogsd bedre
imgdekomme de stigende
krav til computer-forbin-
 delse og konnektivitet, der
kendetegner béde denne og
kommende generationer af
iseer berbare medicoelek-

analog ydelse

troniske produkter. Ved at
kombinere kerner af denne
type med software-konfigu-
rerbare analoge front-ends
bliver skalerbarheden og
fleksibiliteten af mikrocon-
trollerne forbedret endnu
mere.

Barbarhed har varet i
fokus inden for elektronisk
udstyr hen over det seneste
arti, og gnsket om at kombi-
nere berbarhed med en
stadigt gget funktionalitet i
stadigt mindre formfakto-
rer har vaeret udtalt igen-
nem al apparatudvikling.
Uden kvantespring i batte-
riteknologien har det veeret
en udfordring at bide gge
funktionaliteten og mind-

minutter pa et dggn. En
typisk knapcelle kan derfor
bruges i maneder og endda
ar i en sadan applikation.
On Semiconductors
Q32M210 mixed-sigal pree-
cisionsmikrocontroller er
faktisk specifikt til beerbar
preecisionselektronik inden
for medicoelektronikken,
og den bruger mindre end
1mA i aktiv tilstand med en
kerne, som kgrer ved
1MHz, men den bruger kun
26pA 1 standby-tilstand og
sa lidt som 750nA i sleep-
tilstand med en aktiv real-
time clock. I en typisk
blodglukosemalerapplika-
tion med kernen oppe pa
8MHz (svarende til
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teknologier ggr det muligt
for designere at opnd en hgj
grad af pélidelighed i sével
den analoge som digitale
funktionalitet i de integre-
rede mikrocontrollere. Igen
med Q32M210 som eksem-
pel er det muligt ud over
den centrale mikrocontrol-
ler at integrere elementer
som flash-memory og
SRAM til lagring af bru-
ger- og programdata, po-
wer-management kredslgbh
til maksimering af effekti-
viteten, et sensor-interface
og en analog front-end (med
A/D- og D/A-konvertering),
on-chip PWM (pulsbredde-
modulation), fleksible
clocks samt I/0-kredslgb
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En mikrocontroller som ON Semis @32M210 indeholder LCD-driver, USB-port, analog
sensor front-end og flere andre funktioner, der tillader software-udvikling af nye ap-
plikationer inden for en given produktfamilie. Sammen med det indbyggede power-ma-
nagement kredslpb gor det komponenten perfekt til medicoelektroniske formal.

ske de fysiske dimensioner,
hvis ikke batteristgrrelsen
har skullet vokse betyde-
ligt. Derfor har mange ap-
paratproducenter brugt
mange ressourcer pa at op-
timere energieffektiviteten
af de komponenter, de bru-
ger i designet.

For mikrocontrollerne i
medicinske applikationer
hjeelper multiple driftstil-
stande til at minimere for-
bruget og gge batterileveti-
den. Aktive-, standby- og
sleep-tilstande traekker
stadigt mindre strgm, sa
eksempelvis mélere af glu-
koseniveauet i blodet kun
er aktive i rundt regnet fem
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10DMIPS) i fem minutter
dagligt vil Q32M210 kunne
fungere i 630 dage pa et
enkelt batteri.

Integration gavner pa
alle fronter
Markedet for beerbar preeci-
sionselektronik til medico-
sektoren trackker ogsa sta-
digt mere funktionalitet
ind i en enkelt komponent.
Fordelene ved den stigende
integration mindsker det
overordnede footprint og
printkompleksiteten, lige-
som systemomkostninger
og sterrelse af elektronik-
ken falder.

Avancerede mixed-signal

inklusive omfattende data-
og display-interface mulig-
heder.

Integrationen medfgrer
ogsa andre fordele som en
forenklet montage péa
grund af det mindre antal
komponenter — og dermed
ogsé en hgjere grad af pali-
delighed. Sidstnevnte
skyldes, at interconnect
mellem applikationens for-
skellige blokke og den sam-
lede funktionalitet er effek-
tivt hardwired under mi-
kroens kapsling. Dermed
kommer man uden om de
potentielt svage punkter,
som mange lodninger vil
kunne give.

http://www.elektronik-online.dk/

Praecisions-MGU’er hag vaekst |
haerbar medico-elektronik

I takt med at behovet for reducerede patientomkostninger flytter plejen ud i de private hjem, stiger
brugen af bzerbar, kropsnzer healthcare-elektronik, som maler og analyserer patientdata som
glukoseniveau i blodet, EKG og iltindhold i blodet. Designere af disse systemer har brug for
rekonfigurerbare 32-bit komponenter, som bade har et lavt forbrug og en hgjpreecis mixed-signal og

De indbyggede power-
management funktioner i
det integrerede design gger
ogsa palideligheden og gi-
ver en deterministisk og
forudsigelig behaviour i
forhold til batterilevetiden.
Integrerede charge-pumps,
som kan forsyne front-en-
den over mange og muligvis
fluktuerende input-span-
dinger (som 3,6V ned til

af non-linearitet eller stgj-
problemer. En precis, fa-
brikskalibreret spseendings-
reference hjalper ydermere
til at forebygge den over-
ordnede preaecision i den in-
tegrerede mixed-signal mi-
krocontroller.

Antallet af producenter
af mikrocontrollere, som
samtidigt tilbyder prisbil-
lige og omfattende evalue-

Kombinationen af en 32-bit ARM Cortex-M3 kerne og 16-
bit A/D-konvertere giver den pracision, som skal bruges

til kritiske medici

ke appli

4

1,8V) samt effektfunktio-
ner, som beskytter mod
brown-outs i applikationen,
hvad der gger péalidelighe-
den af de integrerede
mixed-signal pracisions-
mikrocontrollere.

Preecision er vital
Preaecision i medicinske
sensorapplikationer er vi-
tal, da upreecise eller lige-
frem forkerte data kan pa-
virke patientens helbred.
Komponenterne selv skal
derfor kunne fungere péli-
deligt over hele sin levetid
for at garantere, at man
ikke gér glip af vigtige ma-
ledata. Nar det drejer sig
om at opretholde integrite-
ten af programkode og de
loggede patientdata, sa gi-
ver det mening at indfgre
fejlcheck og korrektions-
kredslgb on-chip til over-
vagning af flash-memory-
en. Det sikrer, at single-bit
errors bliver rettet, og der
bliver udsendt alarmer nar
fejl pa to bits eller mere bli-
ver opdaget.

Til kritiske, medicinske
applikationer som maling
af glukosen i blodet er 16-
bit A/D-konvertere kombi-
neret med en 32-bit mikro-
controller en yderst praecis
Igsning. Det er dog vigtigt,
at designere er opmeerk-
somme p4, at det effektive
antal bits i konverteren
ikke bliver kompromitteret

rings- og udviklingsveerk-
tgjer er steget ganske bety-
deligt i lgbet af de seneste
ar. Det skyldes, at man er
blevet opmearksom pa, at
den hastighed og lethed,
som man kan designe en
kompleks komponent ind i
et nyt produkt med, er ble-
vet en vigtig del af kompo-
nentvalget for designerne.
De er jo under et konstant
pres for at lancere produk-
ter fgr konkurrenterne.

Fleksibilitet, skalerbar-
hed og portabilitet af
mixed-signal pracisions-
mikrocontrollere koncen-
treret om en gennemprgvet,
programmerbar kerne og
en konfigurerbar front-end
er en attraktiv lgsning, som
kan ggres endnu mere inte-
ressant med tilgengelighe-
den af hardware- og soft-
ware-udviklingsverktgjer.
Nar man bruger kerner fra
en leverandgr som ARM, sa
kan designerne samtidigt
leene sig op ad en kolossal
mangde software-support
som firmware og system-
biblioteker med source-ko-
der. Andre ressourcer in-
kluderer USB-demoer, som
man kan downloade, lige-
som standalone flash-loa-
ders tillader programme-
ring uden for udviklings-
miljget, hvad der ggr desig-
nerens opgaver mere ligetil
— med et mindre tidsfor-
brug.





