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TECNOLOGIE & PRODOTTI

Le soluzioni

ad alta luminosita

di ON Semiconductor
per i fari anteriori delle
autovetture

Paul Decloedt

Business Development
Automotive Products
ON Semiconductor

Soluzioni

Circuiti di pilotaggio LED
integrati per 'automotive

circuiti di pilotaggio per

LED ad alta luminosita

(HB-LED) realizzati da
societa come ON Semicon-
ductor offrono ai progettisti una
soluzione dedicata ed economi-
camente conveniente rispetto ai
normali circuiti integrati che
richiedono diversi dispositivi di
supporto esterno. Le soluzioni
integrate in silicio a chip singolo
possono inoltre comprendere un
numero considerevole di funzio-
ni supplementari.

LIMPORTANZA DELLA
CORRENTE DI PILOTAGGIO

Uno dei principali problemi da
affrontare in gran parte dei siste-
mi che utilizzano LED ad alta
luminosita ¢ I'ampia dinamica
delle tensioni di ingresso dei dis-
positivi. Cio vale in particolar
modo negli impianti degli auto-
veicoli, dove la tensione della
batteria da +12 V puo oscillare
tra8e 18V

I'LED ad alta luminosita richie-
dono un pilotaggio in corrente
anziché in tensione; questo per-
ché la tensione diretta nominale
cambia da un dispositivo all’altro
e al variare della temperatura.
Inoltre, ¢ preferibile pilotare i
LED con una corrente costante
anche per ottenere valori di lumi-
nosita e di cromaticita prevedibi-
li e adatti alla situazione.

Per definire il miglior compro-
messo tra costi e prestazioni nel
pilotaggio di LED ad alta lumi-

nosita, & utile classificare le

applicazioni e le corrispondenti
soluzioni sulla base del valore
approssimativo della corrente di
pilotaggio dei LED, del numero
di LED presenti in ciascuna
stringa e della complessita del
sistema.

ON Semiconductor definisce tre
gruppi:

1. sistemi di bassa potenza e
bassa complessita, come la
maggior parte degli impianti di
illuminazione per luci posteriori,

tipicamente realizzati con 1’im-
piego di regolatori lineari;

2. sistemi di media potenza e
bassa complessita, come /'illu-
minazione dell abitacolo (in que-
sta categoria, la soluzione in sili-
cio pit utilizzata & un normale
regolatore a commutazione);

3. I'ultima, non meno importan-
te, categoria ¢ quella dei fari
anteriori, caratterizzati da una
potenza medio-alta ¢ da requisi-
ti di sicurezza molto severi.

i
|jA
=

[y

A&V ELETTRONICA - Ottobre 2009

9




RF & Wireless
11 FEBBRAIO
Milano
WSN, wireless
Radio Frequenza
e standard
www.forumwireless.it

v

Opto&Display
Lumen
25 MARZO
Milano
Led e visualizzazione,
lighting e Led nelle
diverse applicazioni
www.forumopto.it

v

Rewark
28 APRILE
Milano
Tecnologie nei processi di micro
assemblaggio e rework
www.fortronic.it

v

Power
16 GIUGNO

Bologna

Moduli e componenti

dell'elettronica di potenza
con attenzione all'efficienza

energetica

www.forumpower.it

Roma Tech
& South Europe
2-3 DICEMBR
Roma
incontro della community
del centro-sud e incontro
internazionale del Sud Europa
www.fortronic.it

FORTRONIC
g T4 = A
Vi

wwwilortronle.lt

TECNOLOGIE & PRODOTTI

Soluzioni

Sebbene sia possibile utilizzare i
normali regolatori a commutazio-
ne buck/boost e i relativi circuiti
di supporto per controllare gli
impianti di illuminazione anterio-
re ad alta potenza, i dispositivi per
applicazioni specifiche possono
offrire una soluzione integrata pit
clegante dotata di un’ampia
gamma di importanti funzioni
supplementari che aiutano a
migliorare 'affidabilita ¢ riduco-
no i costi totali del sistema.

Grazie alla capacita di pilotare ¢
controllare pilt stringhe di LED
ad alta luminosita ¢ alla presenza
di un gruppo di funzioni di dia-
gnostica, monitoraggio e prote-
zione, 1 dispositivi per applicazio-
ni specifiche consentono di rea-
lizzare un modulo di illuminazio-
ne indipendente a chip singolo,
che elimina anche la necessita di
un microcontrollore. Questi cir-
cuiti utilizzano un  processo
PWM (di frequenza superiore a
500 Hz) per cambiare I'intensita
luminosa, variando il duty-cycle
della corrente nel LED.

Questo approccio risolve 1 pro-
blemi associati a processi di tipo
analogico, in cui la tonalita del
LED (temperatura di colore)
cambia in modo evidente al varia-
re della corrente applicata.

| FARI DEL FUTURO

Man mano che la tecnologia avan-
za, 1 fari del futuro (con LED ad
alta luminosita) produrranno pit
lumen rispetto ai loro predecesso-
ri. E quindi probabile che sosti-
tuendo un modulo di illuminazio-
ne a LED danneggiato con uno
nuovo si otterranno prestazioni
migliori ¢ una maggiore lumino-
sita rispetto al modulo originario.
Cio potrebbe generare una diffe-

renza di luminosita visibile tra il
modulo di illuminazione vecchio
¢ quello nuovo. La funzione di
attenuazione luminosa PWM
incorporata in un dispositivo inte-
grato ¢ in grado di compensare sia
questi problemi che la naturale
perdita di efficienza luminosa nel-
I"arco di vita del veicolo.

Esaminando i costi dei normali
regolatori integrati lineari ¢ a
commutazione, i prodotti per
applicazioni specifiche non sem-
brano, di primo acchito, partico-
larmente competitivi. Tuttavia, se
si considera il costo complessivo
del sistema includendo i disposi-
tivi esterni e il corrispondente
processo di ingegnerizzazione,
tali prodotti diventano la soluzio-
ne preferita. [ dispositivi integrati
per applicazioni specifiche pos-
sono anche produrre una mag-
giore efficienza, fattore questo
sempre pill importante man mano
che la corrente di pilotaggio
aumenta.

DIAGNOSTICA

E MONITORAGGIO

DELLA TEMPERATURA

Il monitoraggio della temperatura
e la diagnostica sono due funzio-
ni importanti che possono essere
presenti nei driver integrati.

Il monitoraggio della tempera-
tura ¢ ottenuto tramite un’inter-
faccia che utilizza dei sensori
appropriati. Poiché la durata e
I"affidabilita dei LED ad alta
luminosita sono streftamente col-
legate alla temperatura della
giunzione, questo monitoraggio &
estremamente importante per
ottenere una durata accettabile
dei LED e puo anche proteggere
il modulo LED in caso di guasto
al sistema causato, ad esempio,
da un arresto della ventola di raf-
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freddamento o da un cortocircui-
to nei collegamenti dei LED,

La diagnostica ¢ conforme ai
requisiti di sicurezza e alle norme
di legge. Problemi tipici che la
diagnostica integrata ¢ in grado di
rilevare comprendono  cortocir-
cuiti e circuiti aperti nelle strin-
ghe di LED, nonché cortocireuiti
di singoli LED che renderebbero
il fascio luminoso non conforme
alla normativa.

CIRCUITI DI FILTRAGGIO

I dispositivi per applicazioni spe-
cifiche possono anche compren-
dere circuiti di filtraggio delle
interferenze  elettromagnetiche
per garantire il soddisfacimento
dei seven standard richiesti dal
settore dell’automobile.

Il filtraggio delle correnti di
ingresso ¢ particolarmente impor-
tante nei LED ad alta luminosita
durante Iattenuazione PWM, in
cui i LED vengono accesi e spen-
ti in continuazione. Il filtraggio
esterno puo d’altro canto essere
costoso e difficile da realizzare
con i normali regolatori a com-
mutazione. Il tipico sistema boost
genera elevate correnti di ondula-
zione provenienti dalla batteria,
Durante I'attenuazione, la com-
mutazione PWM genera rapide
variazioni di corrente nelle strin-
ghe di LED facendole comporta-
re come delle antenne; un approc-
cio con i normali regolatori a
commutazione richiede un filtrag-
gio costoso per evitare questi
fenomeni. Uimpiego di un dispo-
sitivo integrato produce una ondu-
lazione di ingresso molto pitl pic-
cola e nella maggior parte dei casi
pud consentire di eliminare, tra-
mite filtraggio, gli effetti collate-
rali dell’attenuazione PWM senza
utilizzare componenti esterni.
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