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从白炽灯及荧光灯到更低功率、

更长寿命周期的当代 LED 技术

照明方案的变迁正持续快速地推进。

研究公司 Strategies Unlimited 预计，

由于 LED 发射器提供更高能效及更

长工作寿命，到 2016 年，固态改造

灯具市场总值将超过 37 亿美元。这

种可能性并不仅局限于通用照明——

利用 LED 照明能够提供的高度适应

性优势，更复杂的数字标牌及装饰性

照明系统正在越来越广泛地应用 LED

照明。然而，如果市场持续调整增长，

而且新的应用领域被开拓出来，那么，

工程师必须完全确保在照明系统设计

中指定使用的 LED 能够符合极有可

能处于的严格环境或工作要求。

白炽灯泡及其电阻型发光材料掩

饰了功率的变化。功率尖峰及浪涌通

常不会立即产生影响，因为发光材料

的缓慢响应吸收了尖峰，而光输出没

有或只有很少变化。然而，由于吸收

了额外功率，发光材料的寿命也缩短

了。固态照明趋向于对任何功率变化

立即作出响应，因而功率尖峰或浪涌

将产生更大脉冲或闪光的视觉后果。

因此，LED 驱动器电路的设计必须能

够应对这些功率变化，使它们不会影

响光输出或电路的使用寿命。此外，

在对价格日趋敏感的市场，工程师需

要能够指定不会妨碍系统经济可靠性

的元器件。

如今市场上有多种不同的照明

调光器，而构建一种适合于所有这

使用恒流稳流器来开发高度优化的 LED
照明系统调光控制方案

基于 CCR 的照明控制的要点

开发固态照明控制系统的工程师

需要考虑如何保持尽可能高的功率因

数 (PF)，同时还要努力确保总谐波失

真 (THD) 保持在低等级。此外，为了

满足规模经济的要求，控制系统的电

压范围应该足够宽，使设计能够应用

于世界上多个不同地区，同时还不必

牺牲 THD 或 PF 性能太多。这是一个

极困难的平衡取舍举措，因为设计团

队必须顾及世界不同地区能够接受的

价格点及能效等级。在发展中国家，

要优先保持低成本，而在其它地区 ( 如

欧洲或北美 )，遵从环境法规表示能

效等级对总体设计至关重要。

图 1 所示的 LED 调光电路基于

CCR 工作，能够显著地提升能效等

级并缩减总体物料单。它能够配合多

种不同调光器工作。此电路使用了 3

些调光器的功率控制方案存在极大

困难。通常情况下，此任务要求的

控制系统有赖于使用大尺寸的分立

及无源元件。但这种方案存在不少

重要缺点，即 ：

1. 涉及的元器件的功率消耗相对较高

2. 这些元件占用可观的电路板空间，

并影响系统的外形因数

3. 使用这些元器件后的总物料单

(BOM) 成本可能较高，可能需要避免

这种状况

4. 这类系统的开发通常较为复杂，而

且很耗时

这些问题使照明设计工程师在探

求基于更复杂的功率半导体技术的高

集成度方案。先进的线性恒流稳流器

(CCR) 能够为工程师提供比传统方法

更可靠及更高性价比的方法来对流过

LED 的电流进行稳流。

图 1. 归一化 L、M 和 S 视锥受体细胞响应曲线。

图 1. 基于 CCR、带有可调光接口的低成本照明电路。




